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EIG Concert-Japan konzorcialis projekt keretében ferroikus folyadék alapu
multifunkcionalis anyagokat fognak a HUN-REN Wigner FK kutatéi tanulmanyozni

Salamon Péter vezetésével a 3 éves projekt keretében az EIG Concert-Japan palyazaton elnyert
55 MFt-os tamogatasbol ferroikus folyadék alapti multifunkcionalis anyagokat fognak a
kutatok tanulméanyozni.

Elektromos térnek kitett ferroelektromos nematikus cseppek fraktalszerii morfologidja (a)
polarizacios optikai és (b) pdsztazo elektronmikroszkopban megfigyelve. [Mathé et al.,
Scientific Reports 13, 6981 (2023)]

A projekt keretében a folyékony anyagok nemrégiben felfedezett uj allapotat, a ferroelektromos
nematikus  folyadékkristalyokat fogjak  vizsgalni. A  ferroelektromos nematikus
folyadékkristalyokban a molekulak sokasidga folyadékszerli mozgékonysaggal rendelkezik,
ugyanakkor a kristalyos anyagokra jellemz6 kiilonleges iranyrendezettséggel is bir. Az ilyen
anyagok a ferroelektromos kristalyokhoz hasonldéan gigantikus spontan polarizaciot és oriasi
dielektromos permittivitast mutatnak. A ferroelektromos folyadékokban elektromos tdltések
jelennek meg ott, ahol a spontan polarizacios mez6 feszités deformaciot tartalmaz, vagy ha egy
felilleten véget ér. Az ilyen elektromos toltések létrehozasa a folyékony ferroelektromos
anyagokban sokkal kénnyebb, mint a szilardtestekben, akar hémérséklet-gradiens, mechanikai
deformécio, vagy elektromos, magneses és optikai mezdk, vagy mintazott feliileti orientacid
révén. A projekt 6 célja a kialakulo térbeli és feliileti toltések vizsgalata és ezek elektromos
terekkel valo kolcsonhatasanak megértése. Emellett a kutatok arra is torekednek, hogy feltarjak
a vizsgalt jelenségek gyakorlati alkalmazasait. Megvizsgaljak, hogy hogyan lehet elektromos
aramot generalni a ferroelektromos folyadékok termikus és mechanikai gerjesztésével, és
hogyan lehetne ezt alkalmazni példaul mobil elektronikdban hasznalhatd energiagytijtd
eszk6zokben. Az elektromos mezdkre vald kivételes érzékenységiik és a hagyomanyos
folyadékoktol eltéré szimmetrigjuk miatt a ferroelektromos folyadékok varhatéan
meghokkentd, eddig nem latott effektusokat eredményeznek. A ferroelektromos folyadékokban
az elektromos ¢és aramlasi tulajdonsagok kozti feltételezetten erds csatolast, a
ferroelektroreologiai és a ferroelektro-nedvesités jelenséget fogjak kutatni. A kutatasok soran



jelentds hatast varnak mind az ezen anyagok fizikai tulajdonsagainak ¢€s jelenségeinek alapvetd
megértésére, mind pedig a lehetséges alkalmazasaikra vonatkozdan.



