Uj eredmények a fényalapi aramkorok fejlesztésében

Osztrak és magyar kutaték olyan Gj nanooptikai eszkozt fejlesztettek ki, amely képes ultragyors
optikai jelek nanométeres feliileti struktirak mentén torténd tovabbitasara, uj utat nyitva ezzel a
még gyorsabb, és egyben miniatiirizalt optoelektronikai eszk6z6k jévSbeli Iétrehozasahoz.

Napjainkban egyre tobb haszndlati eszk6z tartalmaz mikroelektronikai alkatrészeket, vagy valamilyen
mikroszamitdgépet. Ezeknek az eszkdzoknek a sebessége azonban az alkalmazott technolégidbol
adédoan korlatozott. igy a kutatdk olyan megoldasokat keresnek, amelyekkel a jelenleg hasznalt
elektronikai aramkorok sebessége megndvelhetd. igéretes irdnynak tlnik, hogy a fényt hasznaljuk
informdciétovdbbitdsra, hiszen a fény elektromagneses tere nagysagrendekkel gyorsabban viéltozik,
mint a leggyorsabb mikroelektronikai kapcsoldk kapcsolasi sebessége. Az olyan hagyomdnyos fotonikai
eszkozok azonban, mint példdul az optikai szalak, a miniatlirizdlas szempontjabdl korlatozottak, hiszen
a fényelhajlas miatt nem lehet tetsz6legesen kis méret( fotonikai alkatrészeket gyartani.
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Informdcidtovabbito eszkbzok gyorsasdga és mérettartomdnya: a plazmonikus eszkézok a jovében
egyesithetik a gyorsasdgot és a miniatiirizalhatdsdgot.

A Grazi M(szaki Egyetem, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont és az ELI Lézeres Kutatdintézet
egyuttmiikodésében most egy olyan, nanooptikai elven mkodsé hullamvezetét fejlesztettek ki, amely
egyesiti mind a gyorsasagot, mind a miniatlrizalhatdsagot. Az Uj nanooptikai eszk6z mikodésének
lényege, hogy egy nanométeres mérettartomanyba es6 fémstruktirdban az ultrarévid
|ézerfelvillanasokkal térténé megyvilagitdsa esetében a fém elektronjai a fény elektromagneses terének
megfelel6 gyorsasagu rezgésre kényszerithetbek. Ez a rezgés azutan a fémfelllet mentén hulldmként
tud tovabb terjedni, éppen ugy, mint a vizhulldmok egy tavon. Nagy kihivast jelent azonban, hogy az
ultrarovid lézerfelvillands id6beli hosszat a fémfeliileti elektromagneses hullam is megdrizze.

Az osztrak és magyar kutatéknak most egy olyan fémszerkezetet sikeriilt megtervezni és elkésziteni,
ami megfelel ennek az elvarasnak. Egyuttal ezen a fémszerkezeten a valaha mért legrovidebb
plazmonhulldmot is sikerilt kimutatniuk. A kutatas magyarorszagi vezet6je, Dombi Péter elmondta:



,Ez egy nagy elGrelépés az ultragyors nanooptikai aramkori elemek fejlesztésében, ugyanis a
fémfellleten terjedé jel megdrizte a 10 fs alatti id6beli hosszat, ami 0,1 Petahertz koérili kapcsolasi
gyorsasagot tesz lehetévé. A plazmonikai elvnek kdszonhetSen az atvitt optikai jel pedig akar
nanométeres mérettartomanyokba is koncentrdlhatd.” Az eredményt a nanotudomdny vezetd

nemzetkozi folydirata, a Nano Letters kozolte a https://doi.org/10.1021/acs.nanolett.3c04991 alatt
elérhet6 tudomanyos folydiratcikkben.

Az ultrarévid lézerimpulzussal plazmonhullam indithatd a fellileti fémstrukturdn, melynek idébeli
hossza egy mdsodik lézerimpulzussal és a fotoelektron-emisszids mikroszkoppal vizsgdlhaté.

Tovabbi érdekesség a kutatds kapcsan, hogy mind Dombi Péternek, mind az egylttm(kodsé osztrak
kutatécsoportot vezeté Martin Schultzénak a friss Nobel-dijas Krausz Ferenc volt a témavezetGije
karrierjuk kezdetén.
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